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I LEGAL BASES AND GENERAL CONDITIONS

1 Bu Avrupa teknik onayl agagidaki yonetmelik ve direktiflere uygun olarak Deutsches Institut fur Bautechnik tarafindan
yayimlanmigtir:

- Ingaat drtnlerine® iligkin Uye Devletlerin kanun, yonetmelik ve idari hukimlerinin yakinlastinimasi konusunda,
Avrupa Parlementosu ve Konsey'in®, Konsey Direktifi 93/68/EEC® ve Yonetmelik (EC) N° 1882/2003 tarafindan
degistirilen, 21 Aralik 1988 tarihli Konsey Direktifi 89/106/EEC;

- Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit Bauprodukten zur Umsetzung der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europdischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz- BauPG) vom 28 Nisan 1998*, as amended by law of 31 October 20 06°
tarihli kanun ile degistirilmis sekliyle.

- Komisyon Karari 94/23/EC® Eki'nde belirtilen Avrupa teknik onaylar1 Talep Etme, Hazirlama ve Verilmesine yonelik
Ortak Usul Kurallari;

- "Betonda kullanima yonelik metal ankrajlar — Bolim 5: Bagli ankrajlar”, ETAG 001-05'in Avrupa Teknik Onayi igin
kilavuz.

2 Deutsches Institut fur Bautechnik, bu Avrupa teknik onay! hikimlerinin karsilanip karsilanmadigini kontrol etmeye
yetkili kurumdur. Kontrol Uretim tesisinde gerceklesir. Bununla birlikte, Grinlerin Avrupa teknik onayina ve kullanim
amacina uygunlugu konusundaki sorumluluk Avrupa teknik onayi sahibinde kalir.

3 Bu Avrupa teknik onayi bu Avrupa Teknik Onayinin sayfa 1'inde belirtilen Ureticiler veya Uretici acentalari haricindeki
Ureticilere veya Uretici acentalarina ya da yine bu Avrupa teknik onayi sayfa 1'inde belirtilen Uretim tesisleri digindaki
Uretim tesislerine devredilemez.

4 Bu Avrupa teknik onayi Deutsches Institut fir Bautechnik tarafindan, bilhassa, Konsey Direktifi 89/106/EEC Madde
5(1)'e gore Komisyon tarafindan saglanan bilgiler geregi geri ¢ekilebilir.

5 Bu Avrupa teknik onayi’nin ¢ogaltiimasi, ve elektronik ortamda iletiimesi eksiksiz olarak yapilacaktir. Bununla birlikte,
Deutsches Institut fir Bautechnik’in yazili onayi ile kismi gogaltma yapilabilir. Bu durumda, ¢ogaltmanin kismi yapildigi
belirtiimelidir. Tanitim brosurleri metinleri ve gizimleri Avrupa teknik onayi ile gelismeyecek ya da Avrupa teknik onayini
amaci disinda kullanmayacaktir.

6 {0>The European technical approval is issued by the approval body in its official language.<} 100{>Bu Avrupa teknik
onay! onay kurulugu tarafindan kendi resmi dilinde yayimlanir.<o} {o>This version corresponds fully to the version
circulated within EOTA.<} 100{ >Bu versiyon EOTA icerisinde dagitimi yapilan versiyonla tamamen aynidir.<o}
>Translations into other languages have to be designated as such.<00-77 Avrupa teknik onay: diger dillere tercime
edilirse, bu durum belirtilmelidir.

Avrupa Topluluklarl Resmi Gazetesi L 40, 11 Subat 1989, S.12
Avrupa Topluluklari Resmi Gazetesi L 220, 30 Adustos 1993, S.1
Avrupa Topluluklari Resmi Gazetesi L 284, 31 Ekim 2003, S.25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil 12006, S. 2407, 2416

Avrupa Topluluklari Resmi Gazetesi L 17, 20 Ocak 1994, S.34
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AVRUPA TEKNIK ONAYININ OZEL KOSULLARI

Uranuan/trinlerin tanimi ve kullanim amaci

ingaat Grininin tanimi

Bu onayin konusu, betonarme yapilarak yonelik diizenlemelere uygun olarak “Nervirlii Celik Baglantilar icin Mungo
Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus” kullanilarak, normal agirlikta betondan yapilmis mevcut yapilarda donati gubuklarinin
(nervirlt demirler), ankraj veya bindirme baglanti derzi ile sonradan takilan baglantisidir.

Ek 1'e gore 8 ila 25 mm c¢apinda celik donati gubuklari ve nervirlt ¢elik baglantilar igin kullanilan Mungo Enjeksiyon
harci MIT-SE Plus. Nervirlu celik, matkapla acilip, enjeksiyon harci ile doldurulmus bir delige yerlestirilir ve metal
parca, nervirli celik, enjeksiyon harci ve beton arasindaki bag ile tutturulur.

Kullanim amaci

Nervurl celik baglanti EN 206-1:2000’e gore minimum C12/15 dereceli ve maksimum C50/60 dereceli normal agirlikta
betonda kullanilabilir. EN 206-1'e gdre ¢imento igerigine nazaran betonda %0.40 (CL 0.40) izin verilebilir klorur
icerigine sahip karbonlanmamis betonda kullanilabilir.
Donati gubuklu nervirli celik baglantilar agirlikh olarak statik yikler icin kullanilabilir.
Sonradan takilan nervirli gelik baglantilarin yangin dayanimi bu Avrupa Teknik Onayi kapsami disindadir. Sonradan
takilan nervirli gelik baglantilarin yorulma, dinamik ve sismik yiiklenmesi bu Avrupa teknik onayi kapsami digindadir.
Nervirli c¢elik baglantilar, ayni zamanda dékme diz donati ¢ubuklar icin de mimkin olan bir tarzda uygulanabilir,
orn., asagidaki uygulamalar (bkz. Ek 2):
Bir bina bileseninde mevcut donati ile bindirme baglanti (Sekil 1 ve 2),
- Donatinin bir déseme veya kiris destegine ankraji (6rn., Sekil 3'e gore: bir désemenin ug destegi, tutma kuvvetleri
icin uygun bir genel takviye vb.)
- Bina bilegenlerinin bilhassa basing¢ altinda gerilen donatilarinin ankraji (Sekil 4),
Egilen elemanda gerilme kuvvetinin zarf hattini kapsamak tzere donatinin ankraji (Sekil 5).
Sonradan takilan nervirli gelik baglantilar -40 °C ila +80 °C’lik bir sicaklik araliginda kullanilabilir (maks. kisa sureli
sicaklik +80 °C ve maks. uzun sireli sicaklik +50 °C).
Bu Avrupa teknik onayi darbeli matkapla veya sikistiriimis havali matkapla agilan deliklere ankraji kapsar. Sonradan
takilan nervirli demir baglanti kuru veya islak betona monte edilebilir. Su dolu deliklere monte edilmemelidir.
Bu Avrupa teknik onayinda belirtilen hikimler sonradan takilan nerviirli demir baglantinin 50 yillik varsayilan hizmet
Omriine dayahdir. Hizmet émri konusunda verilen degerler Uretici tarafindan verilen bir garanti olarak yorumlanamaz,
ancak iglerin beklenen ekonomik olarak makul hizmet édmrine iligkin bir dogru trtnleri segcme araci olarak gorulebilir.
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Uriin 6zellikleri

Sonradan takilan nervirli demir baglanti, Ek 1 ve 3'te verilen ¢izimler ve hukimlere karsihk gelir. EK 1 ve 3'te
gosterilmeyen materyal karakteristik degerleri, boyutlari ve toleranslart bu Avrupa teknik onayinin teknik
dokiimantasyonunda’ belirtilen ilgili degerlere karsilik gelecektir.

Enjeksiyon harcinin iki bileseni, Ek 1'ye gére 150 ml, 280 ml, 300 ml, 330 ml, 380 ml, 410 ml veya 420 ml’lik eseksenli
kartuslarda, 235 ml, 345 ml veya 865 ml'lik yan yana kartuslarda, karistinimamis olarak teslim edilir. Her bir kartus
Uizerinde, "Mungo MIT-SE Plus" ifadesi, kullanim notlari, sarj kodu, raf dmrd, tehlike kodu ve sicakliga bagh olarak
sertlesme ve calisma siresi belirtilir.

Nervurli demir baglanti Ek 3'te verilen teknik 6zelliklere uygun olacaktir.

Dogrulama yéntemleri

Sonradan takilan nervirli demir baglantinin, Temel Gereklilikler 1 ve 4 bakimindan mekanik diren¢ ve kararhlik ve
kullanimda emniyete ydnelik gerekliliklere iligkin kullanim amacina uygunlugunun degerlendiriimesi, Betonda Kullanima
Yonelik Metal Ankrajlarin Avrupa teknik onayi Kilavuzu”, Bélim 1 “Genel olarak ankrajlar” ve Bélim 5 “Bagh ankrajlar”
ve EOTA Teknik Raposu TR 023 "Sonradan takilan nervirli demir baglantilarin degerlendirilmesi"s’ne uygun olarak
yapimigtir.

Bu Avrupa teknik onayinda yer alan tehlikeli maddelere iliskin 6zel maddelere ilave olarak, bu kapsama giren Urunlere
iliskin bagka gereklilikler de olabilir (6rn., degistirilmis Avrupa yasas! ve ulusal kanunlar, dizenlemeler ve idari
hukimler vb.). insaat Urinleri Direktifinin kosullarini kargilamak icin, bu gerekliliklere de uyulmasi gerekmektedir.

Uygunlugun degerlendirilmesi ve onaylanmasi ve CE igareti

Uygunlugun onaylanmasi sistemi

Avrupa Komisyonu9 Karari 96/582/EC’ye gore sistem 2(i) (Sistem 1 olarak adlandirilir) uygunluk onayi gecerlidir.
Bu uygunluk onay! sistemi asagidaki sekilde tanimlanir:

Sistem 1: Uriiniin onayli bir sertifikasyon kurulusu tarafindan uygunlugunun belgelendiriimesi asagidakilere dayali
olarak gerceklestirilir,

(a) Imalaatginin gorevleri:

1) Fabrika tretim kontrol(,
(2) Fabrikada imalat¢i tarafindan alinan numunelerin belirlenen bir kontrol planina uygun olarak ilave testi,

Bu Avrupa teknik onayinin teknik dokimantasyonu_Deutsches Institut fiir Bautechnik’de muhafaza edilir ve, uygunluk proseduriiniin onaylanmasi ile ilgili
onayli kuruluslarin gorevlerine yonelik olarak ilgili onayli kuruluglara teslim edilir.
Teknik Rapor TR 023 "Sonradan takilan nervirli demir baglantilarin degerlendiriimesi* EOTA web sitesinde www.EOTA.eu yayimlanmaktadir.
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(b) Onayli kurulusun gérevleri,

(3)  Uriiniin ilk tip testi,

(4) Fabrikanin ve fabrika tretim kontroliniin 6n denetimi,

(5) Fabrika Uretim kontroltinun sirekli denetimi, degerlendirilmesi ve onay.
Not: Onayli kuruluglar ayni zamanda “onaylanmigs kuruluslar” olarak da adlandirilir.

Sorumluluklar
imalatginin gorevleri:

Fabrika tretim kontrolu

imalatc stirekli bir i¢ tretim kontrolii gerceklestirecektir. imalatci tarafindan kullanilan tim elemanlar, gereklilikler ve
hukumler, yapilan test sonuglarinin kayitlari da dahil olmak tzere, yazil politikalar ve prosedirler seklinde sistematik
bir tarzda belgelenecektir. Bu Uretim kontrol sistemi Urtnin isbu Avrupa teknik onayina uygun oldugunu garanti
edecektir.

imalatci yalnizca, isbu Avrupa teknik onayinin teknik dokiimantasyonunda belirtilen ilk/ham/bilesen malzemeleri
kullanabilir.

Fabrika Uretim kontroll, isbu Avrupa teknik onayinin teknik dokiimantasyonunun bir par¢asi olan kontrol planina uygun
olacaktir. Kontrol plani imalat¢i tarafindan igletilen fabrika tretim kontrol sistemi kapsaminda belirlenir ve Deutsches
Institut fir Bautechnik'te*® muhafaza edilir.

Fabrika Uretim kontrolinun sonuclarn kayit altina alinacak ve kontrol planinin  hiukomlerine uygun olarak

degerlendirilecektir.
Imalatcinin diger gérevleri:

imalatg, Bolum 3.2.2'de belirtilen islemleri Ustlenmek (zere, ankrajlar alaninda Bélim 3.1’de belirtilen géreviere
yonelik olarak onaylanmis bir kurulusla, bir s6zlesmeye dayali olarak, isbirligi kuracaktir. Bu amagla, Bélim 3.2.1.1 ve
3.2.2'de atifta bulunulan kontrol plani imalatgi tarafindan sz konusu onayli kurulusa teslim edilecektir.

Imalatgi, insaat Uriinindn igsbu Avrupa teknik onayi hikimlerine uygun oldugunu ifade eden bir uygunluk beyaninda
bulunacaktir.

Onayli kurulusun goérevleri

Onayli kurulug su gorevleri yerine getirecektir:

- Uruintin ilk tip testi,

- Fabrikanin ve fabrika tretim kontroliintin 6n denetimi,

- Fabrika uretim kontroluniin, kontrol planinda belirtilen gerekliliklere uygun olarak surekli denetimi, degerlendiriimesi ve

onayil.
Onayh kurulus yukarida belirtilen faaliyetlerin temel noktalarini sakli tutacak ve elde edilen sonuglari yazil bir rapor
halinde beyan edecektir.

imalatginin isbirligi kurdugu onayl sertifikasyon kurulusu, Uriiniin isbu Avrupa teknik onayi hilkiimlerine uygunlugunu
gosteren bir EC Uygunluk Belgesi (Sertifikasi) yayimlayacaktir.

Avrupa teknik onayi hikimleri ve kontrol planinin artik yerine getirilmedigi durumlarda, sertifikasyon kurulusu uygunluk
belgesini geri cekecek ve Deutsches Institut flir Bautechnik’i vakit kaybetmeden durumdan haberdar edecektir.

Kontrol Plani Avrupa teknik onayinin gizlilik iceren bir kismidir ve yalnizca uygunluk onayi prosedirt ile ilgili onayli kurulusa teslim edilir. Bkz.Bolim
3.2.2.
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CE Isareti

CE igareti enjeksiyon harcinin her bir ambalaji Uzerine iligtirilecektir. “CE” harflerini onayl sertifikasyon kurulusunun
tanimlama numarasi takip edecek ve, ilgili olmasi halinde, asagidaki ilave bilgiler de CE isaretine eglik edecektir:

- Onay sahibinin (imalattan sorumlu tiizel kisilik) adi ve adresi,

- CE lsaretinin basildigi yilin son iki hanesi,

- Uriiniin EC Uygunluk Belgesi numarasi,

- Avrupa teknik onayinin numarasi,

- Avrupa teknik onayina yonelik kilavuzun numarasi.

i[',lrl'JInUn kullanim amacina uygunlugunun makul sekilde degerlendirildigi varsayimlar

malat

Avrupa teknik onayi, Deutsches Institut fir Bautechnik'te muhafaza edilen ve degerlendirilen Grind
tanimlayan veri/bilgilere dayali Urline ydnelik olarak yayimlanir. Muhafaza edilen veri/bilgilerin hatali olmasina
yol acabilecek, Uruin veya uretim surecindeki degisiklikler, s6z konusu degisiklikler Uruin/Uretim surecine uygulanmadan
once Deutsches Institut fir Bautechnik’e bildirilmelidir. Deutsches Institut fir Bautechnik bu degisikliklerin onayi
ve dolayisiyla CE isaretinin gecerliligini etkileyip etkilemeyecegine karar verecek ve etkilemesine karar verilimesi
halinde, onay icin ilave degerlendirme veya onay degisikliklerinin gerekli olup olmadigi karara baglanacaktir.

Tasarim Cizimleri

Nervirll celik baglantilar iyi mihendislik uygulamalari g6z éniinde bulundurularak tasarlanmalidir. Tasarim
hesaplamalari ve cizimleri desteklenecek yikler hesaba katilarak tretilmelidir. Tasarim gizimlerinde en az asagidaki
veriler ifade edilmelidir:

- Beton mukavemet derecesi,

- Nervurli geligin ¢api, matkapla delme teknigi, beton kaplamasi, agiklik ve gémme derinligi,

- Ek 8’e gore enjeksiyon uzatmasinda uzunluk £, ve isaretleme boylari £,

- Kenarlara yakin delikler agmak icin (gerekirse) bir kilavuz aygit (matkapla agma destegi) kullanimi,

- Sokulmesi gerekli beton katmanin ¢api ve kalinligr da dahil, bina bileseni arasina bir derz hazirlam

Tasarim

Genel

Mevcut yapidaki donatinin gercek konumu insaat dokimantasyonuna dayali olarak belirlenecek ve tasarimda goz
ondnde bulundurulacaktir.

Ek 2'ye gore sonradan takilan nervirli demir baglantilarin tasarimi ve insaat derzine aktarilacak i¢ kesit kuvvetlerinin
belirlenmesi EN 1992-1-1:2004’e uygun olarak dogrulanacaktir. Nervirli celikte gerilim kuvvetini belirlerken,
bagli takviyenin statik olarak etkin yuksekligi de hesaba katiimalidir.

Betona anlik lokal kuvvet aktariminin dogrulamasi saglanir.

Bina bilesenine tutturulacak yiklerin aktariminin dogrulamasi saglanacaktir.
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4.3.2 Temel ankraj boyunun belirlenmesi
Gerekli temel ankraj boyu £, ¢« EN 1992-1-1, B6lUm 8.4.3'e uygun olarak belirlenecektir.

Loirqa = (B 1 4) X (Osd / foa)
Denklemde: @ = nervirlu celik capi
Osd = nervirl gelik hesaplanmig tasarm gerilimi
foa = Tutunma kosullarinin kalitesine iliskin katsayr géz ©6ninde bulundurularak, Ek 5, Tablo 4’'e gore
tutunma mukavemeti tasarim degeri
4.3.3 Tasarim ankraj boyunun belirlenmesi

Gerekli tasarim ankraj boyu &4 EN 1992-1-1, B6lUm 8.4.4'e uygun olarak belirlenecektir:

te =0l a2 a3 a4 a5 by, min
Denklemde: 4,,4d = B6lim 4.3.2'ye gore

al  =1.0duz gubuklarigin
a2 =0.7..1.0 EN 1992-1-1, Tablo 8.2'ye gtre hesaplanir
a3 =1.0 enine donati olmadidindan
a4 =1.0 kaynakl enine donati olmadidindan
a5  =0.7..1.0 enine basincin etkisi igin, EN 1992-1-1, Tablo 8.2'ye gore
fhmin = EN 1992-1-1'e gére minimum ankraj boyu,
= 1.5max {0.3 &,q; 10 0; 100 mm} gerilim altinda

= 1.5max {0.6 &,q; 210 0; 100 mm} basing altinda
Musaade edilebilir maksimum gémme derinligi nervirli gelik capina bagli olarak Ek 5'te verilmistir.

4.3.4 Bindirmeli baglantilar
Gerekli tasarim bindirme boyu £, EN 1992-1-1, Boliim 8.7.3’e uygun olarak belirlenecektir:

Denklemde: &,,q = B6lim 4.3.2’ye gore
al  =1.0duz gubuklarigin
a2 =0.7..1.0, EN 1992-1-1, Tablo 8.2'ye gdre hesaplanir

a3  =1.0 enine donati olmadigindan

a5  =0.7..1.0 enine basincin etkisi igin, EN 1992-1-1, Tablo 8.2'ye gore

a6  =1.0..1.5 EN 1992-1-1, Tablo 8.3'e gore, bindirme ¢ubuklarin toplam kesit alanina yizdesinin etkisi
icin

{£o,min = Minimum bindirme boyu, EN 1992-1-1'e gore
= 1.5 max {0.3 0; ¢ 4,rqd! 15 0; 200 mm}
Musaade edilebilir maksimum gémme derinligi nervirli gelik capina bagli olarak Ek 5'te verilmistir.

716367.11 8.06.01-100/11
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Bindirme baglantilar icin gémme derinligi
Bindirme baglantilarinin etkin gémme derinliginin hesaplamasi icin, bagh nervirli celigin u¢ yuzindeki pas payi ¢i1 g6z
onunde bulundurulacaktir (bkz. Ek 4, Sekil 7):
tv> {0+
Denklemde: £0=B6lUm 4.3.4 ve EN 1992-1 -1'e gore gerekli bindirme boyu
¢1 = Bagl nervirl gelik ug yuziindeki pas payi (bkz. Ek 4)
Ust uiste binen nerviirli celikler arasindaki agik mesafe 4 @'den bilyiikse, bindirme boyu acik mesafe ile 4 @ arasindaki
fark kadar genisletilecektir.
Pas payi
Bagh nervirli celikler icin gerekli pas pay! Ek 5, Tablo 2'de, matkapla delme yéntemi ve delik toleransi ile baglantil
sekilde gosterilmigtir.
Buna ek olarak, EN 1992-1-1, B6lum 4.4.1.2'de verilen minimum pas pay! olg¢llerine uyulacaktir.

Enine donati

Sonradan takilan nervirli gelik baglanti alaninda enine donati gereklilikleri EN 1992-1-1, Bolim 8.7.4’e uygun olacaktir.
Baglanti derzi

Yeni beton ile mevcut yapi arasindaki kayma kuvvetlerinin aktarimi EN 1992-1-1'e gore tasarlanacaktir. Beton dokme
derzleri agrega ¢ikinti yapacak sekilde purizlendirilmelidir.

Mevcut beton yapida karbonlagmis bir ylizey olmasi durumunda, karbonlagsmis alan sonradan takilan nervirli demir
baglanti alaninda, yeni nervirlii ¢elik takilmadan énce, @ + 60 mm capinda sokilecektir.

Sokilecek betonun derinligi EN 1992-1-1:2004’e uygun olarak, ilgili ortam kosullarina yonelik minimum pas payina
karsilik gelecektir.

Bina bilegenleri yeni ve karbonlasmamis ve bina bilesenleri kuru kosullarda ise bu husus dikkate alinmayabilir.

Montaj

Sonradan takilan nervirlt demir baglantinin kullanima uygunlugu nervirli celik ancak asagida gdsterilen sekilde monte

edilirse varsayilabilir:

- Sonradan takilan nervirli demir montaji yalnizca uygun egitimli bir usta tarafindan ve santiye sorumlusunun
g6zetiminde yapilacaktir,

- Enjeksiyon sistemi, Uretici tarafindan tedarik edildigi sekilde ve herhangi bir bilesini degistiriimeden kullanihr,

- Montaj dreticinin teknik sartnamesi ve ¢izimlerine uygun olarak ve isbu Avrupa teknik onayinin teknik
dokiimantasyonunda belirtilen aletler kullanilarak yapilr,

- Nervirli celik montaji 6ncesi, sonradan takilan nervirli demir baglantinin yerlestirilecegi betonun mukavemet
sinifinin verilen aralik icerisinde olduguna ve karakteristik yiklerin uygulandigi betonun mukavement sinifindan
dusik olmadigina emin olmak tizere kontroller yapilacaktir.

- Betonun iyi sikistinlmig oldugunun kontrolii, 6rn. énemli bir bogluk olmamalidir,

- Mevcut nervirli geliklerin konumunun kontrolti (mevcut nervirli ¢eliklerin konumu bilinmiyorsa, bu amaca uygun bir
nervirli gelik dedektori kullanilarak ve ingaat dokiimantasyonuna dayali olarak belirlenecek ve bindirme baglantisi
icin bina bilegeni lizerine isaretlenecektir),

- Ankraj derinliginin tasarim cizimlerinde belirtilen sekilde muhafaza edilmesi,
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5.2

- Pas payi ve acikligin tasarim cizimlerinde belirtilen sekilde muhafaza edilmesi,
- Matkap deliklerinin takviyeye zarar vermeden acilmasi,
- Bir matkap deliginin basarisizhida ugrayarak, sonlandiriimasi durumunda matkap deligi har¢la doldurulacaktir,

- Sonradan takilan nervirli demir baglanti su dolu deliklere monte edilmemelidir,

- Deligin matkapla delinmesi ve temizlenmesi ve montaj Uretici tarafindan, Uretici montaj talimatlarinda belirtilen
ekipmanlar kullanilarak yapilacak (bkz. Ek 6 ila 9), ve bu ekipmanlarin santiyede mevcut olduguna ve kullanildigina
emin olunacaktir,

- Enjeksiyon harcinin sertlesmesi esnasinda bina bilegseni sicakhdinin 0 °C’den az ve -40 °C’den yuksek olmadigina

. dikkat edilmeli ve Ek 9'da verilen seertlesme siresine uyulmalidir.
Imalatgi sorumluluklari

imalatginin sorumlulugu

imalatci, atifta bulunulan Ekler ve Bolim 4 ve 5.2 de dahil olmak Uzere Bolim 1 ve 2'ye gore 6zel kosullar
konusundaki bilgilerin ilgililere verilmesinden sorumludur. Bu bilgiler, Avrupa teknik onayinin ilgili kisimlari ¢ogaltilarak
elde edilebilir. Ayrica, tim montaj verileri ambalaj tGzerinde ve/veya ekli kullanim talimati kagidinda, tercihen gizim(ler)
kullanilarak acgik sekilde gosterilecektir.

ihtiyag duyulan minimum veriler sunlardir:

- Matkap ucu c¢api,

- Nervurl celik capi,

- Kabul edilebilir servis sicakhgi arahgi,

- Enjeksiyon harcinin sertlesme siresi,

- Matkap deliginin temizlenmesi de dahil, montaj talimatlari,
- Gerekli herhangi bir 8zel montaj ekipmanina atif,

- imalat grubunun tanimlanmast,

Tum veriler agik ve anlagilir sekilde sunulacaktir.

Ambalaj, nakliye ve depolama

Har¢ kartuglari gunes 1sigina karsi korunacak ve ureticinin montaj talimatlarina gore, kuru kosullarda en az +5°C’de ve

+25°C’den yiksek olmayan sicakliklarda depolanacaktir.
Raf émri dolmus harg kartuglari kullaniimamalidir.

Georg Feistei beglaubigt:
Daire Bagkani Baderschneider

716367.11
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Urtn aciklamasi ve kullanim amaci
Sonradan takilan nervirli demir baglantilarin tasariminin  EN 1992-1-1:2004'e qo6re vyapildigi varsayimi ile,
karbonlasmamig betonda (EN 206-1:2000’e gére beton C12/15 - C50/60) sonradan takilan nervirlii demir baglantilar.

e Kuru veya islak betona montaj miimkiinken, su dolu deliklere monte edilmemelidir,

e Maksimum kisa sureli sicaklik +80°C ve maks. uzun stireli sicaklik +50°C

* Ek 3'e gore dzellik sinifi Bve C'de @ 8 mm - @ 25 mm donati gcubugu

e Maksimum gémme derinlidi icin bkz. Ek 5, Tablo 3

Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus:

Dagitim araclari: bkz. Ek 10, Tablo 8
Firca SDS Plus Adaptor:

Firca uzatmasi:

El pompasi Hava hortumlu strgali valf:

’ e e X A b A i
20T SRR KA ANAENRA QJ. i

’

L

Enjeksiyon harci: Mungo MIT-SE Plus

sertlesme ve ¢alisma siresi (sicakliga bagl

Tip “es eksenli” : 150 ml, 280 ml, Mungo MIT-SE Plus, o
300 ml, 330 ml, 380 ml, 410 ml ve 420 ml kartug E = kullanim notlar, sarj kodu, raf émrd, risk kodu,
olarak), seyahat olgekli ve dlgeksiz.

Tip “yan yana”: f
235 ml, 345 ml ve 865 ml kartus E WMH
Mungo MIT-SE Plus,

kullanim notlari, sarj kodu, raf émra, risk kodu,
sertlesme ve ¢alisma siresi (sicakliga bagl
olarak), seyahat olcekli ve dlgeksiz.

TAH 18W

SEEEEEEEEE

|\

Statik Karigtirici

1000 mm’den daha buyik delikler icin statik karistirici TAH 18W oOnerilir.

Piston dubeli ve karigtirici

uzatmasi @_) : ----_ - : j

Nervirli celik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi Ek 2
MIT-SE Plus
Avrupa Teknik OnayI

Urin aciklamasi ve kullanim amaci
ETA-11/0168
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Sekil 1: Doseme ve kiriglerin nervirli demir baglantilar icin

bindirme baglantilari

Baglanti bu teknik Onayin Boélim
4.3.8'ine gore hazirlanacaktir

Sekil 3: Doseme veya kirislerin ug ankraji, desteklenmis
sekilde tasarlanmistir

177 1/ Z)
o bl S
A1
NP s i iii111X112252])

 a = Aq
L Pl = SN ya ¢
E // .f'w Baglant bu teknik Onayin Bolim e iy
ra - 4.3.8'ine gore hazirlanacaktir s
s A # A
AN A 4

L

Sekil 5: Etki eden gerilme kuvveti hattini kapsayacak
sekilde donatinin ankraji.
=zl LA

Etki eden gerilme kuvveti

-Med/z +Ned zarfi

Sekil 2: Nervirlt demir baglantilarin gerilim altinda oldugu
bir duvar veya situnun temelindeki bindirme baglanti

Baglanti bu teknik Onayin Boélim
4.3.8'ine gore hazirlanacaktir

— —. i —. —. . §
-

e T

i e ey

=

Sekil 4: Basing altinda gerilimli bilesenler icin nervirlu
demir baglanti. Nervurli demir baglantilar basing altinda
gerilimdedir.

T T
e
e
[
‘;w
2 0
»
>
777 VA i
YA ////J.
s 00 M s
yay Ay v s

LSS

Sekil 1 -5 konusunda not:
Sekillerde herhangi bir enine donati tasarlanmamistir.
EN 1992-1-1’e uygun enine donati mevcut olacaktir..

Yeni ve eski beton arasindaki kesme aktarimi EN 1992-1-
1’e uygun olarak tasarlanacaktir.

insaat ve tasarima yonelik genel kurallar igin Ek 4'e
bakiniz.

Nervirlt celik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi
MIT-SE Plus

Nervurld ¢eliklerin kullanimina érnekler

Ek 2
Avrupa Teknik OnayI
ETA-11/0168

716367.11
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Sekil 6: Takviye dzellikleri

I;L,L - - b II\"'
I'-:1\I"‘. II":\‘- II ;

" l I\._'I1 5 "".'I M L\._II

T . F. T
|H-._ | 'i\l ™
LEL
vhOONT A b

Tablo 1la: EN 1992-1-1 EK C, Tablo C.1, Takviye Ozellikleri 6zeti

Urtn bicimi Cubuklar ve dogrultulmus kangal gubuklar
Sinif B C
Karaktzeristik akma mukavemeti f, veya fo,ok 400 to 600

(N/mm?)

Minimum k degeri = (f; / f,)« >1,08 >1,15<1,35
L\/Iuk%/lgsimum gucte karakteristik gerinim >5,0 >7,5

Bukulebilirlik

Bukme/dogrultma testi

Nominal kiitleden
maksimum sapma
(tek cubuk) (%)

Nominal ~r ~izn i <8
>841001>77 Nominal gubuk
boyutu (mm)

Tablo 1b: EN 1992-1-1 Ek C, Tablo C.2N, Takviye 0zellikleri 6zeti:

Urtn bicimi Cubuklar ve dogrultulmus kangal gubuklar
Sinif B C
llgili nervar alaninin | Nerviirlii demir 0,040
minimum degeri nominal ¢apit (mm)
fRymin
8ila 12
> 12 0,056
Cubugun nervir yiksekligi 0,05d < h < 0,07d aralijinda olacaktir.
(d: gubugun nominal ¢api; h: gubugun nervir yiksekligi)
Nervirlt gelik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus Ek 3
Takviye ozellikleri Avrupa Teknik Onay!

ETA-11/0168
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Sekil 7: igeri egilmis nerviirli demirler icin genel tasarim kurallari

Caming
. QU
=5 d. f
= 50mm Armm = d; £ 25mm

T m = e e e m o = m A =

1) Bindirme ¢ubuklar arasindaki acik mesafe 4ds’'i asarsa, bindirme boyu acik cubuk
mesafesi ile 4ds arasindaki fark kadar artirilacaktir.

Sekil 7 icin asagidakiler gegerlidir:

 {, veya {, Onayin Bolim 4.3.4 ve 4.3.5'ine uygundur.
* Bu onayin Bélim 4.3.7’sine gore yeterli enine donati gerekliligi

c sonradan takilan nervirli celik pas payi
(o iceri bagh cubugun uc yuziindeki pas pay!
minc Ek 5’e gére minimum pas payi

ds iceri bagl cubuk capi

' bindirme boyu

£ etkin gémme derinligi
do normal matkap ucu ¢api, bkz. Ek 7
Nervirli gelik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus Ek 4

Avrupa Teknik Onayi
ETA-11/0168

Iceri egilmis nervarlt demirler igin genel tasarim kurallari
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Tablo 2: Delme yontemine bagli olarak iceri I |
bagh nervarli celigin  minimum pas Fpﬁﬁ Delme yardimcisi
ayl ming e PRSI
pay | o 'Gﬂg_ﬁ

Matkapla delme yontemi |Nervurli demir ¢api| Matkap yardimi olmadan Matkap yardimi ile

Darbeli matkap <25mm 30 mm+0,06-£,22d,/30 mm+0,02-{,22d,
=25mm 140 mm+0,06 - {,22d;[40 mm + 0,06 - & 22 d,

Basingli havall matkap <25mm 50 mm + 0,08 - & 50 mm + 0,08 - &
=25mm 60 mm + 0,08 - £, 60 mm + 0,08 - £,

EN 1992-1 -1:2004’e gbére minimum pas payina uyulmalidir.

Tablo 3: C20/25 icin minimum ankraj boyu® ve bindirme baglama boyu ve maksimum montaj boyu |nax

Nervirlu gelik [b,mm [mm] [0.min [mm] Imax [mm]
0 ds fy [N/mm?]
8 mm 500 170 300 1000
10 mm 500 213 300 1000
12 mm 500 255 300 1200
14 mm 500 298 315 1400
16 mm 500 340 360 1600
20 mm 500 425 450 2000
22 mm 500 468 495 2000
24 mm 500 510 540 2000
25 mm 500 532 563 2000

D EN 1992-1-1:2004e gore: iyi baglama kosullari igin lyin,in (8.6) ve l,min (8.11) ve ag = 1,0 nerviirlii demir B500 B igin
maksimum akma gerilimi ile ve Ym = 1,15

Tablo 4:-Design values of the ultimate bond resistance fbd® in N/mm? for all drilling methods for good

conditions.eo->” lyi kosgullarda tim delme ydntemleri icin N'mm?®de nihai bag direnci
fbd® tasarim degerleri.

<0}

Nervirli gelik Beton sinifi
-0
ds C12/15| C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
8ila 25 mm 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3.4 3,7 4,0 4,3

Y fog icin tablodaki degerler EN 1992-1-1:2004'e gore iyi bag kosullarinda gegerlidir. Diger tim bag kosullari icin degerlerini 0,7
ile carpin.

Ek 5
Avrupa Teknik OnayI

Nervirlt gelik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus

Nihai bag direnci f,y montaj parametreleri ve tasarim degerleri

ETA-11/0168
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A) Matkapla delik agma

derinliginde bir delik agin.

e ,TE o |

Hammer drill (HD) Compressed air drill (CD)

B) Matkap deliginin temizlenmesi

‘ ulasilamamasi halinde, bir uzatma kullanilacaktir.

1. Karbir darbeli matkap (HD) veya basing¢li havali matkap (CD) kullanarak, temel
materyal Gizerinde, secilen donati cubuguna uygun boyut ve gémme

Nervurli gelik — @ Matkap - @
ds [mm]
8 mm 12
10 mm 14
12 mm 16
14 mm 18
16 mm 20
20 mm 25
22 mm 28
24 mm 32
25 mm 32

2a. Matkap deliginin tabanindan veya arka kismindan baslayarak, delige el pompasi veya basingli
hava ile en az dort kez hava tutun. Delik tabanina ulagilamamasi halinde, bir uzatma kullanilacaktir.
240 mm’den daha derin matkap delikleri igin, basin¢li hava (min. 6 bar) kullaniimaldir.

2b. Tablo 5'e gore celik firca capini kontrol edin ve fircay! bir matkap ya da sarjli bir tornavidaya
takin. Uygun boyutta >d,, min (Tablo 5) tel firca ile deligi en az dort kez firgalayin.
Sayet delik zeminine firga ile ulagilamiyorsa, bir firca uzatmasi kullanilacaktir.

2c. Son olarak, delige el pompasi veya basincgli hava ile en az dort kez hava tutun. Delik tabanina

240 mm’den daha derin matkap delikleri igin, basin¢li hava (min. 6 bar) kullaniimalidir.

Nervurld ¢elik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus

Ek 6
Avrupa Teknik Onayi

Montai talimatlari
Matkapla delik acma
Matkap deliginin temizlenmesi

716367.11

ETA-11/0168
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Tablo 5: Temizleme araglari

Nervirla | Matkap | Fica—@ [min. Firca Toplam boy
celik - | ucu-9@ -0
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
8 12 14 12,5 170
10 14 16 14,5 200
12 16 18 16,5 200
14 18 20 18,5 300
16 20 22 20,5 300
20 25 27 25,5 300
22 28 30 28,5 300
24 32 34 32,5 300
25 32 34 32,5 300

C) Cubuk ve kartusun hazirl anmasi

aparatina dolacak sekilde kartusu yukleyin.

karistirici kullanilacaktir.

E -

o

>

El pompasi (hacim 750 ml)

| [_U. U |

Onerilen basingh hava araci, siirguli
valf (min 6 bar)

3. Urunle birlikte verilen statik karistirma aparatini kartusa takin ve bilesenler karistirma

Onerilen galigma siiresinden (Tablo 7) daha uzun molalar ve yeni kartuslar igin, yeni bir statik

4. Donati cubugunu matkap deligine sokmadan énce, gdmme derinliginin konumu donati
cubugu Uzerine (bantla) isaretlenir ve ¢buk delik ve derinligi £, dogrulamak tzere delige sokulur.

Ankraj toz, yag veya diger yabanci materyalden arindiriimig olmalidir.

— .an b, Karisimi matkap deligine bosaltmadan 6nce, karisimi ayri ayri ¢ kez tam olarak sikin ve
,.--,,H"" slzche enjekte edin, harg karigimi tutarli bir gri renge ulasana kadar ¢ikan bilegeni atin.

Nervirlt ¢elik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus

Ek 7
Avrupa Teknik OnayI

| Montaij talimatlari
Temizleme araclari
Cubuk ve kartusun hazirlanmasi

ETA-11/0168
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D) Matkap deliginin doldurulmasi

—— @ derinlikler icin bir karistirici uzatmasi kullanilacaktir.

uzatmasi kullaniimalidir.

Tablo 4'te verilen jellesme/calisma strelerine uyunuz.

Tablo 6: Piston dibelleri, maks. ankraj derinligi ve karigtirici uzatmasi

6. Temizlenmis matkap deliginin dibinden baglayarak yaklasik tcte ikisine kadar karigimla doldurun. Hava
cepleri olusmasini 6nlemek igin delik doldukga karigtiricly1 yavagga disari dogru ¢ekin. 190mm’den buyik

Tavan ve yatay montaj, ve 240 mm’den daha derin delikler icin bir piston dibeli ve uygun bir karistirici

Cubuk Matkan ucu- | Piston | Kartus: eseksenli (tiim), yan yana (235, 345 ml) [Kartus: van vana (865 ml)
boyutu ] Dubeli | El've bataryali arag Pnomatik arac Pnomatik arac
HD ‘ PD Imax Karistirici Imax Karistirici Imax Karistirici
uzatmasi uzatmasi uzatmasi
(mm) (mm) No. (cm) (cm) (cm)
8 12 ] 70 VL 10/0,75 80 VL 10/0,75 80 VL 10/0,75 |
10 14 | #14 100 100 |
12 16 #16 120 VL 16/1,8
14 18 #18 140
16 20 #20 160
20 25 T 26 #25 50 70 200
22 28 #28
24 32 #32 50
25 32 #32
Seviye igareti
r | S ERRAE = — |

4 {m ol

o F-"u' ; Fi}_ﬂl"i

-

Enjeksiyon aletine bant veya bir marker kullanilarak harg seviyesi £, ve ankraj derinligi £, ve £, 4es isaretlenmelidir.

Cabuk tahmin: “m = 13-i,

Harg seviyesi isareti |, gérinir hale gelene kadar enjeksiyona devam edin.

d? )
fon =L, €SP F o oes .[1,2- =02 | [mm]
Optimum har¢ hacmi: dy J

Nervirlt ¢elik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus

Ek 8

Montai talimatlar
Matkap deliginin doldurulmasi

Avrupa Teknik OnayI

ETA-11/0168
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7. Donati gubugunu ankraj deligine, yapistirici karisimin pozitif dagilimini saglayacak sekilde
gomme derinligine kadar hafifce gevrerek itin.
MMM Cubuk toz, yag veya diger yabanci materyalden arindiriimig olmalidir.

8. Gomme isareti beton hizasina gelene kadar ve fazlalik har¢ delik tist kisminda belirene kadar
‘*’ cubugu matkap deligine soktugunuza emin olun. Bu gerekKlilikler karsilanmazsa, uygulama
yenilenmelidir.

9. Jellesme/sertlesme siresine uyunuz tg. Jellesme siresi temel malzeme sicakligina gore
degisebilir (bkz. Tablo 7). Jellesme siiresi tqe dolana kadar gubugu hareket ettirmeyin.

Yk veya tork uygulamadan 6nce harcin belirtilen siire boyunca sertlesmesine izin verin. Tam
olarak donana kadar ¢ubuk hareket ettiriimemeli veya yiklenmemelidir (Tablo 7). Sertlesme suresi
teure dolduktan sonra, ek parca takilabilir.

Tablo 7: Temel malzemesi sicakligi, jellegsme siresi ve sertleme suresi

Beton sicakligi Jelle§njle-/_clgll§ma Kuru betonda [ninin:um
suresli sertlegme siiresi”)
tgei teure,dry

0°C - +4°C 457 dak 7 saat
+5°C - +9°C 257 dak 2 saat
+10°C - +19°C 15 dak 80 dak
+20°C -  +24°C 6% dak 45 dak
+25°C - +29°C 47 dak 25 dak
+30°C - +40°C 2,57 dak 15 dak

Ytgel: Harg enjeksiyonunun baslangicindan donatinin sertlesmesine kadar gecen maksimum sire.

)
) Kartus sicakhgi +5°C ila +25°C arasinda olmaldir.
) Kartus sicakhgi +20°C’nin altinda olmalidir.

) Islak betonda sertlesme suresi teyre, kuru ikiye katlanmalidir.

B WN

Nervirlt gelik baglantilari icin Mungo Enjeksiyon Sistemi MIT-SE Plus Ek 9
- S Avrupa Teknik Onayi
Montaj talimatlari ETA-11/0168

Nervurli celidin sokulmasi
Jellesme ve sertlesme sireleri

716367.11 8.06.01-100/11



Tablo 8:Dagitim araclari

Kartus El aleti Pnomatik alet
tipi/boyutu

Eseksenel kartuslar 150,
280, 300, 330 ml

Tip H 297 or H244C Tip TS 492 X
Eseksenel kartuslar 380,
410, 420 ml -h
Tip CCM 380/10 Tip H 285 or H244C Tip TS 485 LX
Yan yana kartuglar 235,
345 ml ¢ 3 - i
Tip CBM 330A Tip H 260 Tip TS 477 LX
Yan yana kartus 865 ml - -
Tip TS 498X

865ml harig, tiim kartuslar bataryali bir aletle de enjekte edilebilir.

Z16367.11 8.06.01-100/11




Tablo 9: Ankraj 6n hesaplama degerleri.
Ornek: C20/25; iyi bag kosulu; nervirll demir akma mukavemeti 500 N/mm?

1= 0= 03= 0= 0= 1,0

a, veya as=0,7
a;= a3 = 0,=1,0

Cubuk-@ Ankraj Tasarim degeri Harg Ankraj Tasarim degeri Harg
ds boyu lyg [\ hacmi boyu lyg NRd hacmi
[mm] [mm] [kN] [mlI] [mml [kN] [mlI]
170* 9,83 13 170* 14,04 13
220 12,72 17 190 15,69 14
270 15,61 20 220 18,17 17
378 21,85 29 265 21,85 20
213* 15,39 19 213* 21,99 19
280 20,23 25 240 24,77 22
10 340 24,57 31 270 27,87 24
410 29,63 37 300 30,97 27
473 34,15 43 331 34,15 30
255* 22,11 27 255* 31,59 27
330 28,61 35 290 35,92 31
12 410 35,55 43 330 40,88 35
490 42,49 52 360 44,59 38
567 49,17 60 397 49,17 42
298* 30,15 36 298* 43,06 36
390 39,45 47 340 49,13 41
14 480 48,56 58 380 54,92 46
570 57,66 69 420 60,70 51
662 66,93 80 463 66,93 56
340* 39,31 46 340* 56,15 46
440 50,87 60 390 64,41 53
16 550 63,59 75 430 71,02 58
650 75,15 88 480 79,28 65
756 87,42 103 529 87,42 72
425* 61,42 90 425* 87,74 920
560 80,93 119 480 99,09 102
20 690 99,71 146 540 111,48 115
820 118,50 174 600 123,87 127
945 136,59 200 662 136,59 140
468* 74,40 132 468* 106,28 132
610 96,97 172 530 120,36 150
22 750 119,22 212 600 136,26 170
900 143,07 254 660 149,88 187
1040 165,28 294 728 165,28 206
510* 88,44 215 510* 126,35 215
670 116,19 283 580 143,69 245
24 820 142,20 346 650 161,03 274
980 169,95 414 720 178,37 304
1134 196,69 479 794 196,69 335
532* 96,10 200 532* 137,29 200
690 124,64 259 610 157,42 229
25 860 155,35 323 680 175,48 256
1020 184,25 384 750 193,54 282
1181 213,42 444 827 213,42 311

* minimum ankraj boyu, Ek 5, Tablo 3’e de bakiniz. Tasarim degeri EN 1992-1-1'e gore “iyi bag kosullarn”
icin gecerlidir. Diger tum kosullar icin: deg@eri 0.7 ile ¢arpiniz.

vV =12 [d2 - d42).x.
Harg hacmi denklemi: 12-d3 d:) n-ly, /4
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Tablo 10: Bindirme baglantilarinin 6n hesaplama degerleri.

Ornek: C20/25; iyi bag kosulu; nerviirlii demir akma mukavemeti 500 N/mm?

1= 0= 03= 0= 0= 1,0

a, veya as=0,7
a;= a3 = 0,=1,0

Cubuk-@ Bindirme Tasarim degeri Harg Bindirme Tasarim degeri Harg
ds boyu g NRd Hacmi boyu g NR<I Hacmi
[mm] [mm] m [mlI] [mm] [KN] [mlI]
300* 9,83 23 300* 14,04 23
320 12,72 24 290 15,69 22
340 15,61 26 280 18,17 21
8 378 21,85 29 265 21,85 20
300* 15,39 27 300* 21,99 27
340 20,23 31 310 24,77 28
390 24,57 35 320 27,87 29
430 29,63 39 320 30,97 29
10 473* 34,15 43 331* 34,15 30
300* 22,11 32 300* 31,59 32
370 28,61 39 320 35,92 34
430 35,55 45 350 40,88 37
500 42,49 53 370 44,59 39
12 567 49,17 60 397 49,17 42
315* 30,15 38 315* 43,06 38
400 39,45 48 350 49,13 42
490 48,56 59 390 54,92 47
570 57,66 69 430 60,70 52
14 662 66,93 80 463 66,93 56
360* 39,31 49 360* 56,15 49
460 50,87 62 400 64,41 54
560 63,59 76 440 71,02 60
660 75,15 90 490 79,28 67
16 756 87,42 103 529 87,42 72
450* 61,42 95 450* 87,74 95
570 80,93 121 500 99,09 106
700 99,71 148 560 111,48 119
820 118,50 174 610 123,87 129
20 945 136,59 200 662 136,59 140
495* 74,40 140 495* 106,28 140
630 96,97 178 550 120,36 156
770 119,22 218 610 136,26 172
900 143,07 254 670 149,88 189
22 1040 165,28 294 728 165,28 206
540* 88,44 228 540* 126,35 228
690 116,19 291 600 143,69 253
840 142,20 355 670 161,03 283
990 169,95 418 730 178,37 308
24 1134 196,69 479 794 196,69 335
563* 96,10 212 563* 137,29 212
720 124,64 271 630 157,42 237
870 155,35 327 700 175,48 263
1030 184,25 387 760 193,54 286
25 1181 213,42 444 827 213,42 311

* minimum ankraj boyu, Ek 5, Tablo 3’e de bakiniz. Tasarim degeri EN 1992-1-1'e gore “iyi bag kosullari” igin
gecerlidir. Diger tim kosullar icin: degeri 0.7 ile ¢arpiniz.

Har¢ hacmi denklemi: V =12.(d} -d2) x-1, /4
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